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Mange har nok hgrt om den globale
opvarmning. Temperaturen stiger,
naturkatestrofer bliver
voldsommere og polerne smelter.
Men langt de feerreste taenker pa
forringelsen af jordkvaliteten som
konsekvens af klimaandringerne.
Det viser sig faktisk, at der i lgbet af
de seneste 200 ar er sket en forgget
forsuring af nedbgr rundt omkring
iverden. Almindeligt nedbgr.vil
helt naturligt veere en smule sur,
altsé have en pH under 7, men flere
steder er der tale om kritisk sur
nedbgr med pH under 4,5.

Nar uorganiske stoffer som diverse
nitrogenforbindelser (NOx) samt
svovldioxid bliver udledt fra
forbreending af fossile breendsler
(olie, kul og gas) og reagerer med
den atmosfeeriske luft (oxygen og
vanddamp), ender der med at ske
en forsuring af nedbgren. Dette kan
ske gennem fglgende reaktioner,
hvor der dannes svovlsyre eller
salpetersyre:

Svovlisyre

2502+02+2H20 = ZstO4

Salpetersyre

3NO; + H;O . 2HNO3 + NO

Laenge...

I flere dele af verden har forsuring
af nedbgr veeret skyld i skovded.

Folgende gkotoksikologiske forsgg,
udfert med karsefreg, afbilleder
hvordan planter mistrives i et alt
for surt miljg. Det er med til at
vise, hvordan sma endringer af
pH-veerdien i nedbgren kan have
fatale fglger for planters vaekst - pa
samme made som den sure
nedber, der dannes, nar
regnvandet sammen med
atmoasfaerens ilt og svovldioxid
danner svovlsyre, og jordens kemi,
samt planterne, som vokser i
jorden bliver pavirket.



PROTOKSOLOGISK-FORSHG

KARSEDYRKNING:UNDER SURE FORHOLD

For at vise toksiciteten af syreregns
effekt pa planters veekst opstilles en
fortyndingsraekke pa 10 med
husholdningseddike som giftstof - en
helt almindelig veeske; som de fleste
familier har i hjemmet.
Fortyndingsreekken starter ved en
koncentration af husholdnings-
eddike pa 100%. Dernaest

fortyndes husholdnings-

Billede af fortyndingsrekken

Mens forsgget udfores, er det
afggrende, at alle'skalene i
fortyndingsraekken har de samme
abiotiske faktorer, pa neer
endringerne 1 pH-veerdierne. Det
er altsa vigtigt, at alle skdlene

eddiken med vand i et nyt FORSAGET stdr under samme

baeger (bager nr. 2), FORLOBER OVER 5-8 DAGN  temperatur, lysintensitet ect.
sdledes at koncentra- 0GKAN AFSLUTTESNAR  Der efterstreaebes at opstille 2
tionen er pa 10%. Dette SOM HELST identiske forsgg - forsgg A og

fortsaettes, indtil koncen-

trationen af husholdnings-

eddiken nar de 0,000001%, dette

sker i baeger nr. 10. De 10 fortyndinger
bruges herefter til at vande karsen i de
10 forskellige
skéle. I hver
skal placeres
lidt vat og 20
karsefrg
leegges til
spiring med
god afstand
til hinanden.
Det er vigtigt,
at miljget i skalen holdes fugtigt, og at
veesken ikke fordamper - karsen skulle
jo ngdig terre ud, og dette sikrer man
ved at overtraekke skdlene med et
stykke husholdningsfilm. I filmen
prikkes nogle sma lufthuller, sa vi
sikrer os, at planten kan respirere.

Til kontrolforsagget
placeres 20

karsefrg i en skal

med vat. Disse
vandes med
almindeligt rent
postevand.

forsgg B - et 1 hver sin
husstand. I efterbehandlingen

sammenlignes forsggene. For at fa
en idé om karsens veekst males
spiringen pa hvert frg, og herefter
udarbejdes et diagram over
gennemsnittet af spiringerne i hver
skal - diagrammet kan ses pa naeste
side. For at fa de mest preecise resul-
tater kan der samtidig opstilles et spi-
ringsforsgg, som
viser spiringspro-
centen pa netop de
frg man bruger.
Spiringsforsgget
viste, 1 dette til-
feelde, at karse-
frgene havde en
spiringsprocent pa &
98. Det vil sige, at
der potentielt kan
veere ganske fa frg som ikke spirer
- eddikepavirkede eller ej.



Brian Oechsler-Christensen
inden den begynder at lave fotosyntese


Gennemsnitslaengden af karse som funktion af
eddikekoncentration
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P (?gra et sesldet el | forsgget anvendes hypotetisk deduktiv metode,
\‘Y‘ variation Lﬁorswg A og idet man fra starten af har en ide om, hvad der
forsgg B. I rsgg A spirede kommer til at ske - altsa en hypotese, der
arsen mellem en efterfplgende be- eller afkraeftes. Hypotesen i
- husholdningseddike- dette forsgg var, at karsen ikke ville kunne gro i
G (S N0 B o B ALY et meget surt miljg, men at planternes vaekst
/fj 0g 1 fprswg LEJOIGL R ETR ] ville veere mindre heemmet, desto mindre
mellem en koncentra!mn B koncentrationen af husholdningseddike var.
RN CZN AN/ N s Il Hypotesen kunne sa bekraeftes senere hen ved
dette kan veere en usikkerhed B NRIiEId ol EN o Ibh TV lls ENE T (H
i afmaling af husholdnings-
Lt.
t

Forsgget kan naturligvis ikke med sikkerhed
overfgres til den virkelige verden og den sure
nedbgr, som pavirker det jordmiljg, planter
vokser i. Dette skyldes bade, at karsen i vores

eddiken ved forsggets opsta
Feelles for forsggene er dog,
gennemsnitsleengden af
spiringerne forholder sig
ganske stabile, nar de er
spiret. Der ses ingen stgrre
variation hos de forskellige
forsgg, og leengden af
spiringerne i forsgget ligger
ganske taet pa spiringerne i
kontrolforsgget. P4 baggrund
af dataene, som ses pa
diagrammet, kan det altsa
konkluderes, at karse trives
ved en koncqntratlon af
husholdningseddike pa under
. 0,001%.

N %

forsgg voksede i vat, som ikke har de neerings-
stoffer, der findes i jorden, samt forskellen pa
neeringsstoffer i forskellig jord. Lerjord er f.eks.
generelt mere neeringsrig end sandjord, og
planter trives desuden bedst med en lidt lavere
pH-veerdi i sandjord, end de ggr i lerjord. Der er
altsa flere faktorer, som spiller ind.

Alligevel giver forsgget et fint indblik i, hvordan
planter mistrives under meget sure forhold,
f.eks. 1 en fortyndingsraeekke med
husholdningseddike, som péa ren form har en
pH-veerdi pa omkring 2,5.
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